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Biofilm formado por especies de Bacillus en un filme agricola de polietileno de baja densidad oxo-biodegradable.

El Grupo de biodegradacién medioambiental de polime-
ros y contaminantes forma parte del Grupo de Microbiologia
(Concha Abrusci, Irma Marin, Ana Morro) del Departamen-
to de Biologia Molecular de la Universidad Auténoma de
Madrid y, del Departamento de Quimica Macromolecular,
Grupo de Fotoquimica Aplicada (Fernando Catalina, Teresa
Corrales) del Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Nuestro grupo de Investigacién tuvo sus inicios uniendo
las especialidades de la microbiologia y de los polimeros en
aplicaciones concretas. Los primeros trabajos que sirvieron para
poner a punto la metodologia de investigacion fueron los rea-
lizados para el estudio de biodegradacion de peliculas cinema-
tograficas con el Instituto de la Cinematografia y de las Artes
Audiovisuales (ICAA) y la Filmoteca Espafiola (FE). Se pusieron
a punto técnicas para el seguimiento de la biodegradacién de
los componentes de las peliculas en blanco y negro, emulsiones
y soportes, por bacterias y hongos aislados e identificados a
partir de muestras de fotogramas en diversos archivos de la
geografia espafiola. El estudio pionero en la conservacion de

los materiales cinematograficos se llevo a cabo entre los afios
2000-2009 permitiendo poner a punto técnicas de seguimiento
de la biodegradacion (Técnicas directas e indirectas de impe-
dancia) y de la formacion de biofilms en polimeros (gelatinas,
acetatos de celulosa, poliésteres).

Con la experiencia adquirida de la unién de técnicas de
microbiologia y de caracterizacion y procesado de polimeros,
se empezo la linea de biodegradaciéon de polimeros en
las aplicaciones de agricultura (filmes de acolchado) y de
envase y embalaje, estudiando tanto la Oxo-biodegradacién
(en poliolefinas) como la Hidro-biodegradacion (en poliés-
teres alifaticos y mezclas de poliolefinas y copolimeros con
almidén). Se han incorporado a las formulaciones aditivos
especificos como son productos pro-oxidantes (estearatos
metalicos) al objeto de acelerar la degradacién abittica del
material (agentes de degradacién medioambiental en exte-
riores, luz, calor, oxigeno, ...) para facilitar en un segundo
paso la degradacion bidtica por microorganismos del suelo.
Estos estudios han tenido un gran interés desde el pun-
to de vista aplicado. En estos trabajos se colabora con el
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Departamento de Hortofruticultura del Instituto Murciano
de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA),
donde se ha realizado exposicion de los materiales en los
campos de cultivo con protocolos establecidos para proceder
después tanto al aislamiento e identificacion de cepas adhe-
ridas a los materiales como al seguimiento de la degradacion
experimentada por los filmes agricolas de acolchado exten-
didos sobre el terreno. También, de forma artificial se han
fotodegradado los materiales para estudiar después su bio-
degradacion por microorganismos y establecer correlaciones.

La sistematica de los trabajos de biodegradacion de
polimeros se ha extendido a contaminantes organicos en
el medioambiente. La actividad de estudio de la biodegra-
dacion de contaminantes se ha aplicado con cepas bac-
terianas identificadas a diversos sustratos: hidrocarburos
polinucleares (empleando también surfactantes biodegra-
dables), surfactantes comerciales por bacterias de entornos
medioambientales concretos (medios marinos) y, liquidos
idnicos comerciales (empleando una cepa de Sphingomonas
paucimobilis). Este dltimo trabajo, (en colaboracion con la
Seccidn de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias de
la UAM y con el Departamento de Ingenieria Quimica de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Compluten-
se de Madrid) ha supuesto una importante novedad en la
eliminacion de liquidos i6nicos comerciales, estableciendo
correlaciones entre biodegradacion y estructura quimica del
producto. Los liquidos i6nicos han recibido mucha atencién
en los Gltimos afios por sus aplicaciones en diversos cam-
pos de la quimica y de los procesos industriales, pues son
fluidos (sales con una temperatura de fusion por debajo del
punto de ebullicién del agua) y exclusivamente constitui-
dos por iones que presentan una gran estabilidad.

En la actualidad, el Grupo estd interesado en una nueva
linea de trabajo como es el estudio de polimeros con propie-
dades superficiales de interés en aplicaciones microbiolo-
gicas. Se han estudiado materiales basados en policaprolac-
tona con propiedades antimicrobianas (biocomposites con
nanocargas y cargas modificadas, nano-estructuracién super-
ficial). EL Grupo, en el CSIC, dispone de equipamiento para
la modificacion de superficies con plasma de radiofrecuencia
y radiacién microondas. Se estan modificando superficies de
diversos materiales con el objetivo de obtener superficies acti-
vas desde el punto de vista antimicrobiano o de dosificacion
de biocidas mediante dosificacién controlada. Estos materiales
basados en poliésteres alifaticos, copolimeros de etileno y
mezclas, pueden modificarse de forma controlada por plasma
variando el gas (Oxigeno, Nitrégeno, Argén), la dosis (ener-
gia y tiempo de exposicion) y productos reactivos. Los filmes
modificados superficialmente tienen interés en aplicaciones
biomédicas o en envases con filmes antimicrobianos.
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